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FUSIONIERUNG NUKLEARMEDIZIN– STATE OF THE ART

▪ Bessere Lokalisation von Auffälligkeiten

▪ Verbesserte Abgrenzung von malignen und benignen Prozessen

▪ Präzisere Planung von Behandlungsstrategien

GE Healthcare 2025 Siemens 2025 Sepctrum 2025



FUSIONIERUNG SCHILDDRÜSE – STATE OF THE ART

 Magnetisch sensorgesteuerter Ultraschall (Echtzeit – Fusion)

 Optisches Tracking-System – handgeführter SPECT und 
Ultraschall 

 Softwarebasierte Fusionsbildgebung SPECT/US  

(Freesmeyer, et al., 2014) (Masayuki Saito et al., 2024)



FUSIONIERUNG SCHILDDRÜSE – STATE OF THE ART

Nachteile: 

 Zeitaufwendig – nicht Alltagstauglich

 Ressourcenaufwendig 

 Technisch nicht einfach umsetzbar

 Abweichungen bedingt durch Lagerung bzw. Bewegung

 Mangel an Genauigkeit
(Freesmeyer, et al., 2014) 



WARUM FUSION BEI DER SCHILDDRÜSE? - FALLBEISPIEL

Pat. vom 22.01.2025:

 Männlich

 D.: Autoimmunthyreopathie, Multi struma nodosa.

 Bds. mittelgroße Läsionen jeweils am Unterpol

 Szintigraphisch ??? kalt/warm

VisibleBody 2023

9000 Schilddrüsen Patienten pro Jahr

Ca. die Hälfte sind Patienten mit Läsionen
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WARUM FUSION BEI DER SCHILDDRÜSE?

Andere Ideen zur Fusionierung????



WARUM FUSION BEI DER SCHILDDRÜSE?

 Schonung von Ressourcen 

 Beliebig häufige Anwendung des Fusionsprozesses 

 Benutzerunabhängigkeit der Fusion 

 Keine zeitliche Einschränkung, Fusion auch im Nachhinein möglich

 Hilfestellung zum „side-by-side Vergleich“ des Ultraschallbildes und der SPECT/CT-

Szintigraphie

2023/24: Pilotstudie zur Fusion von vorhandenen SPECT/CT- und 3D-
Ultraschalldatensätzen der Schilddrüse: 



TECHNISCHE KOMPONENTEN – SPECT/CT-US FUSION

SPECT/CT - VeritonCT



TECHNISCHE KOMPONENTEN – SPECT/CT-US FUSION

PIUR Imaging System 



TECHNISCHE KOMPONENTEN – SPECT/CT-US FUSION



TECHNISCHE KOMPONENTEN – SPECT/CT-US FUSION

 ….



TECHNISCHE KOMPONENTEN – SPECT/CT-US FUSION

Fusionssoftware 

• ImFusion

• MIM Software 

Mimsoftware 2025



DURCHFÜHRUNG DER FUSION – SEZTEN DER MARKER

 Schildknorpel (cartilago 

thyroidea)

 Cornu inferius cartilaginis

thyroideae

VisibleBody 2023VisibleBody 2023



DURCHFÜHRUNG DER FUSION – SEZTEN DER MARKER

CT-Bild des Unterpoles 
Ultraschall-Bild des Unterpoles 



DURCHFÜHRUNG DER FUSION – SEZTEN DER MARKER

Zusammengeführte Bilddatensätze (CT und US) 





AUSBLICK / NÄCHSTE SCHRITTE

 Verbesserung der Hardwaremodule und der Software 

 Automatisierung der Auswertung - MIM Software

 Phantomstudie zur Detektion von Fehlerquellen 

 Prospektive Studie mit höherer Fallzahl zur Eingliederung 

der Fusion in die Diagnostik/Routine Freepik 2025



VIELEN DANK FÜR EURE 

AUFMERKSAMKEIT

DIE FUSION VON 3D-DTENSÄTZEN DES ULTRASCHALLS

UND DES SPECT/CT IST TECHNISCH MÖGLICH, AUF EINER 

EXTERNEN WORKSTATION REALISIERBAR UND 

BENUTZERFREUNDLICH. 
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